www.matematicagenerale.it

Lefunzioni

Definizione

Si dice funzione una corrispondenzatra due insiemi che ad ogni elemento del primo insieme associa
uno e un solo elemento appartenente al secondo insieme.

Funzione numerica

Dati gli insiemi numerici X e Y non vuoti, si chiamafunzione da X in'Y la corrispondenzatale che
per ogni Xe X , esiste uno ed un solo elemento yeY ( yeY s denota anche con f(x)).

Il fatto che f € una funzione da X in Y che associa a x I'elemento f(x) Si pud esprimere con la

scritturas

f: X — Y
L'insieme X (da cui la funzione f "prende” i valori) & detto dominio della funzione f, mentre
I'insleme Y (in cui si trovano i valori "restituiti” dallafunzione f) e detto codominio dellafunzionef.
Se X eY sono sottoinsiemi diR , f(x) & dettafunzionereale.
La x e dettavariabile indipendente, mentre il numero reale y e detto variabile dipendente.
Comungue scelto un elemento x del dominio si chiamaimmagine di x il corrispondente elemento
del codominio, indicato con f(x):

Imf=f(X)={ye Y:esstex e Xtdechef (x) =y}

Anaogamente, se'y € un elemento del codominio che siaimmagine di un elemento x del dominio,

cioe sey=f(x), s dice che x & lacontroimmaginedi y.
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Funzione suriettiva
Unafunzionef : xe X ¢ R— yeY < R ladiciamo suriettiva quando:

vyeY Ixe X/ f(X)=y.

Funzione iniettiva

Unafunzionef : xe X ¢ R— yeY < R ladiciamo iniettiva quando:
VX, # X, € X f(x)= f(x,).

(ad elementi distinti corrispondono elementi distinti)

=

Unafunzionef : xe X <« R— yeY < R ladiciamo biettiva quando e iniettiva e suriettiva.

=

Funzione biettiva
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Esempio
Lafunzione

f:xeRo>x*eR
e unafunzione non suriettiva e non iniettiva.

Infatti Vxe X f(x) = R", enon atutto il condominio R.

Inoltre non einiettiva, infatti ad esempio per
y=4 3Ix=2 e X=-2 1f(2)=f(-2)=4
vxe X f(x)=[0+]

( 'immagine del dominio non essendo tutto R mi dice che la funzione non é suriettiva)

Invece lafunzione f : xe R— x? € [0,+x] &suriettivapoiché Yxe X f(x) =[0,4+0] manon &

iniettiva poiché a2 elementi distinti di R corrisponde lo stesso elemento ( f(x) = f(-x) ).

Funzione inversa

Siadatalafunzionef: X Y iniettiva, s costruisce una nuova funzione
fl:f(X) - X

chead ogni Vy e f (X)) associal'unico elemento xe X talechef (x) =y

Taefunzionef ™ si chiamainversadif.

Se unafunzione e biettiva alora esiste lafunzione inversa.

info@matematicagener ale.it .


www.matematicagenerale.it
mailto:info@matematicagenerale.it

www.matematicagenerale.it

Funzione limitata superiormente.
Dataunafunzione f : X < K — i diremo chef e superiormente limitata se esiste un numero
redle M tale che ¥x e Rrisulta f(x) <M , ossiail codominio f (X) € uninsieme limitato

superiormente.
Esempio

Lafunzionereale f : x € [o,+00) — arctgx & unafunzione limitata superiormente poiché per ogni x

appartenente al dominio arctgx risulta piu piccola di 7—2[

|
NI

Funzione limitata inferiormente

Dataunafunzione f : X < & — X diremo chef & inferiormente limitata se esiste un numero
realem tale che Vx e Rrisulta f (x) > m, ossiail codominio f (X) & uninsieme limitato
inferiormente.

Funzione limitata

Dataunafunzione f : X ¢ & — iR, diremo chef & limitata se esiste un numero reale M tale che
Vx e Rrisulta |f (x)| < M ,ossiail codominio f (X) &un insieme limitato.

Minimo relativo

sa JIX= R, XYCR, €L  Gianochexoeun punto di minimo relativo se esiste

unintorno | del punto X tale chevx e | < Xrisultache:
f(x%,) < f(X)
Minimo assoluto
Sia
U e el A GRTEG o la

si dice che Xo punto di minimo assoluto se Vxe X s ha
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f(x)< f(x).
Massimo relativo
Sia
ittt U o il 40 x.;.EJf:

diremo che X, & un punto di massimo relativo se esiste un intorno | del punto X, tale che

VX el < Xrisultache:

(%) > (X

Massimo assoluto
Sia
VY At st 4 =
s dice che Xo punto di massimo assoluto se Vxe X s ha
f (%) > f(X).
Funzioni monotone

Diremo chelafunzione f : X ¢ X — [ decrescentese Vx,, X, € X/, < X,s hache:

F () > T(x,)

Diremo chelafunzione f : X ¢ & — [ crescentese Vx,,x, € X/x, < X,s hache:

F(x) < ()
Funzione composta

Siano datelefunzionif: X - Yeg:V - Z,conIm (f) eV, s costruisce una nuova funzione

gef: X Z
chead ogni x € X associail valore g(f (x)).

Talefunzione g f si chiamafunzione composta di f eg.
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Funzione pari
Siadataf: X - Y, s dice pari seper ogni xe X s ha
f(-x)=f(x)
Sef(x) € pari allora e simmetricarispetto all'asse y.
Funzione dispari
Siadataf : X - Y ,f g dicedispari se per ogni xe X s ha
f(-x) = -f (X)
Sef(x) e dispari alorae simmetricarispetto al'origine.
Funzione periodica
Siadataf : X -, f s dice periodicase per ogni xe X esiste un numeroreale T tale che:

f(x+T)=f(x

Il piu piccolo numero T > 0 che verificatale proprieta s dice periodo dellafunzione.
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